Panelmetr AP 21V

Technicka dokumentace U-19

L
T T T e e e
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
e e e

xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxx
&= KKKKK K KKKK kg -
= xx

xxxx

xxxxxxxxxxx:éx R
e T o

M R M R M e
B Eh s EE R
éfﬁéfx o020 M e M M
353 BN MU N M A B A M B N
v L I L

MM NN * HEEEENNE
B E T "=

KKKKKKKKKK
B

AP21V- standardni

measurement & control
www.apoelmos.cz

1SO 9001



kvéten 2024, TD-U-19-28

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
2



O o T =Te [ = Tol 1 (e Yo ISP UPUUURRRN 6

2 TeChNICKA data ...c.ceeeiieiiiiiiiieiirereirreereeeereeereneernseresssnserassernsesassssnsesassssnsesannes 7
3 o T TR o =T 1= [ 1 1= O N 10
3.1 CINTPANEI ettt e et et et e e e e et et et e e eeeee et e e e eereenenes 10
3.2 Rozmeéry panelmetru @ montaznino VYFEZU ......cceeeeeeeeiiiiieeeeeeeeiciceee e eeeeeeens 11
L N - T To Y 1= | 1PN 12
4.1 Popis zadniho panelu PriStrOJe .....cooeeeeeeiiiiiiiciieee e e e e e e e e e e eeeeaaanes 12
4.2 Pokyny pro montaz do panelu @ PriPOJENI ...u.uceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecree e e e e e e e e eeeeenns 12
4.2.1 SNIZENT VIIVU FUSENT 1vviiiiiiiiiee ettt ettt e e e ettt e e e eeatae e e e seataeeeesantaeeeeeassaeeesensaeaeeannes 12
4.3 Pripojeni NapajeCcino NAPELT ....ccoceeeieeeeeeeeecccee e e e e e e eaaaaes 13
4.3.1 Pfipojeni napajecich vodi€l do SVOrKOVNICE ......ccuvieeiiiiiiie ettt 13
4.4 Zapojeni vstupnich SignalU .........ooeiiiiiie e 14
4.4.1 Pripojeni univerzalnNino VSTUPU .......occviiiiiiiiiic ettt e et e e e e eareeeeenes 14
4.4.2 Pripojeni vstupnich signdll prynino VSTUPU ......oocviiiiiiiiiiic et 15
4.4.3 Pripojeni vstupnich signdll druh@ho VStUPU ........c.eeviiiiiiiic e 17
5 ANAlOZOVY VYSTUP ..ieeeireniiiniitenereniirancreeiernnerescernserassssaserassssnsesassssnsesassssnsessssssnsesannns 18
5.1 Pfipojeni analogOVENO VYSTUPU ...cooeeeeeeiiieeeeeeeeetieeeee e e e e 18
5.2 Blokové schéma funkce analogoveho VYStUPU .....ccceeeeeeiiiiiiiieieiicceeee e, 19
6 KOMUNIKACE..c..iieiieeiiriiiiiitectenerteeteneteeeresetensernserssserasessssssnsesessssnsessssssnsesensesnsenes 20
7 Pripojeni kontaktnich VYSTUPU .....cceeuceiieeeiiiiieeeiiiiienneeeieneeeeteensseeereessseessessssessesnns 21
8 FUNKCE PFISEIOJE .uceeeeieeniieniienireneitnnerenetenereserennernserenscrnsessssesnsessssssnsessssssnsessnsssnsenes 22
8.1 Blokoveé SChéma regUIATONU ....uuueiiiieeee et 22
8.2 ZapNULT FEBUIATOIU ...coeeeeeeeeeeeecece e e e e e e e e e e e e e e e e e e e as 22
8.3 RESEL FEEUIATOIU ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e eeeeas 22
B4 BATBraf oeeeeeiiiiiiiiiiieee et e e e e e e e e e e eeeeaeeeeerrarar—————————— 23
R U= ={ V1 - Tl IO 23
SR T V7 VA=Y= (U F= Yol (PRSP 23
8.5.2 Dvoustavova regulace ONJOFF .....ocouii ittt ettt e et e e eaae e eteeesbeeeens 24
TG I 2 (== (U1 - ol TN = | U SUEPR 26
8.6 Funkce limitnich SPINACH ....uuvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 29
8.6.1 Vyznam funkci pro nastaveni limitniho SPiNace ........cccoeeiiiiiiiii e 30
8.6.2 Funkcni charakteristiky limitnich spinacll ........ccovveiiieiiie e 32
9 FUNKCe MeNU reBUIATOIU ....cc.cieeiiieiiienirieiirencrtnietnnetencrnseresernseressesnsessssssnsesessssnsenes 34
5.1 Funkce tlacitek v reZimu nastavovaNni .......cceeeeeeiiiiii i 34
9.2 Pracovni rezim regUIATOIU .....uuuuiiiiieeie et e e 34
A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz nﬁa!:gel;tﬂgg

3



9.3 KONFIGUIACNT FEZIM .eeiiiiiieeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e et ar b r s e e aeeeeeeeeeaeaaeeeeeeseeeenanns 35

9.3.1 Blokové schéma Menu regUIATOIU .......cceeiiiiiiiiii e e 35
9.3.2 Konfigurace ZAdané hodnOty = SP ......cccuiiiiiiiie e 36
9.3.3 Konfigurace limitniho spinace - ALAL .......ccooiiiiei it 37
9.3.4 Konfigurace limitniho Spinace - ALAZ ........coooiiiii it 38
9.3.5 Konfigurace regUIAcE PID .......ccoocciiiii ittt et e e et e e e e aree e e e enre e e e e earaeas 39
9.3.6  Konfigurace regulacni funkce - REGO .........cocciiiiiiiiiiiee ettt 40
9.3.7 Konfigurace typu SENZOru - SENT ......cooiiiiiiiiiiiie et e e e e e eavae e e e 41
9.3.8 Konfigurace typu SENZOIU - SEN2 ......cooiiiiiiiiiiiiee et evae e e e arae e e e 43
9.3.9 Konfigurace analogového vystupu - DACO ........ccooviiiiiiiiiiiee e 44
9.3.10 Konfigurace bargrafu - BARG .......cceeiiiiiiiii ittt ttee e et arae e e e e e e e e e eaaeas 45
9.3.11 Konfigurace parametrl displeje - DISP ......c.eooiiiiiiiiie ettt ettt et 46
9.3.12 Konfigurace stavu vystupu pri poruse - ERRO .......ccccoviiiiiiiiiee et 47
9.3.13 Konfigurace filtru vstupniho signdlu a hesla - FILT, PASS ........ooooiiiiiieiiieee e 48
9.4 Mezni hodnNoty PAramMELrU .......eeeeeeeeeiiiiieeeeee e e e e e e e e e e e 49

10 ODBSIUZNY SOTEWAIE ....ccceueireeniireenirrennerrenneerenneerenseeressessessessessessessessassessassessnssessnnees D2
11 Osvédceni o jakosti @ KOMPIEtNOSE .....c.cceeeeereeniireencirenncrreeneerenneerensereenseesensesennsess D4
12 ZAruCni POAMINKY .c.uceeeniiieniiieeertenereeniereensereenereaseessnseesenssssensessensesssssessassesennsess D4

APCLMOS

measurement & control
4

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz



- OvoDEEN 1

Regulator AP 21 je 4 mistny, dvouradkovy programovatelny pfistroj pro univerzalni pouziti. Pfistroj je fizen
digitalnim signalovym procesorem s A/D pfevodnikem.

K ovladani pristroje slouzi kldvesy na ¢elnim panelu nebo obsluzny software, pomoci kterého je mozno nejen
nastavovat veskeré parametry, ale i archivovat namérené hodnoty. Podminkou je vybaveni pfistroje komu-
nikac¢ni linkou, varianty komunikacnich linek jsou v objednacim kédu. Obsluzny software PAP 11 je soucasti
standardni dodavky pftistroje.

Regulator je vybaven dvouradkovym displejem. Horni velky displej umozZiiuje nastavit tfibarevné zobrazeni.
Vizudlné zajimavym prvkem je pomocny vertikalni bargraf.

Vstupni Cast pfristroje je osazena Sestnactibitovym prevodnikem s galvanickym odélenim, ktery umoziuje
pripojit na vstupni svorky odporovy snimac Pt100, Pt1000, NI1000, termoclanky J, K, E, T, R, S, B, unifikovany
proudovy signal 0/4 - 20 mA nebo napétovy signdal 0 - 10 V. Pro Fizeni elektrickych pohon je k dispozici zpét-
na vazba (odporovy vysila¢, proudovy signal 4 az 20 mA nebo napétovy signal 0 - 10 V).

Pfistroj je vybaven PID regulaci. Regulovat Ize spojité pomoci analogového vystupu nebo tfipolohové pomoci
vystupnich relé.

V objednacim kdédu pfistroje existuje varianta s analogovym vystupem. Analogovy vystup je mozZno progra-
moveé priradit k libovolnému vstupu, pripadné k souctu nebo rozdilu dvou vstupl nebo k akénimu zasahu.
Pfistroj je vybaven dvéma limitnimi spinadci, jejichZ vystupy jsou pfepinaci kontakty relé. Limitni spinace mo-
hou byt nastaveny i pro bezpecénostni funkci. Potom je nutno po sepnuti spinace provést jeho ruc¢ni deaktivaci.
Pro komunikaci reguldtoru s PC je mozno vyuzit nékterou z nabizenych variant komunikacnich linek. V objed-
nacim kédu je komunikacni linka RS232 nebo RS485. Pro nadstandardni aplikace Ize vyuzit obé komunikacni
linky RS232 a RS485. Obé komunikacni linky pracuji s protokolem MODBUS. Komunikace umoziiuje nejen
nastaveni parametru a archivaci dat, ale vzhledem k moZnosti adresovani jednotlivych panelmetri je mozno
ji vyuZiti k propojeni vétsiho mnozstvi pristrojl a naslednému ovladani a fizeni kompletnich technologickych
linek.

Vybaveni pristroje nabizi Siroké moznosti jeho poufZiti, nejen pro PID regulaci, ale i jako prevodnik signald, ke
galvanickému oddéleni, ke sbéru dat pro zpracovani na PC, jako limitni spinace, jako jednoduché dvoustavové
regulatory, jako pfistroje pro poruchovou signalizaci nebo jako matematické jednotky.

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS
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Objednaci kod

Tato technickd dokumentace se vztahuje k nasledujici tabulce objednacich kéda

Vstup

vstup 1: univerzalni s galvanickym odélenim

vstup 2: zpétna vazba, externi nastaveni
zadané hodnoty

Kontaktni vystup

2 x relé (prepinaci kontakty 250 VAC, 2A)

4 x relé (pfepinaci kontakty 250 VAC, 2A)

Analogovy vystup

neosazen

proudovy/napétovy bez GO

proudovy/napétovy s GO

Komunikace

neosazena

RS232

RS485 s GO

obr. 1
AP 21V - XX - X X
41
0
1
2
0
1
3
6

Priklad objednavky:

RS485 s GO + RS232

Napajeni

80 - 253 VAC

18 - 36 VAC/DC

Displej

Cerveny a zeleny

AP 21V - 41

APCLMOS

measurement & control
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Software
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zvlastni pozadavek

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz



TECHNICKA DATA

Vstupni signal, presnost

Provedeni Vstupni signal Rozsah méreni Pfesnost mé- Norma
feni
(% rozsahu)
Vstup 1 Pt100 -100 ~ 800 °C +0,1% IEC 751
univerzalni | pt1000 -100 ~ 600 2C +0,1% IEC 751
s galvanickym 1'\i1000/6180 -50 ~ 200 °C £0,1% DIN 43760
oddélenim
ppm
Ni1000/5000 -50 ~ 200 eC +0,1% DIN 43760
ppm
termoclanek J -200 ~ 1200 °C +0,1% IEC 584
termoclanek K -200 ~ 1300 °C +0,1% IEC 584
termoclanek E -200 ~ 950 eC +0,1% IEC 584
termoclanek T -200 ~ 400 2C +0,1% IEC 584
termoclanek R -50 ~ 1550 ¢C +0,15% IEC 584
termoclanek S -50 ~ 1700 eC +0,15% IEC 584
termoclanek B -250 ~ 1800 eC +0,15% IEC 584
s linearizaci od 400 ¢C
proudovy signal | 4-20 mA, 0-20 mA +0,1%
napétovy signdl |0-10V +0,1%
Kompenzace srovnavacich konct termoclanki
vnitfni - pfesnost 0,5 °C pfi teploté 20 °C, teplotni koeficient 50 ppm/°C
vnéjsi - nastavitelna 20 °C, 50 °C, 70 °C nebo bez kompenzace
Vstup 2 Potenciometr 1 do 250 Q) +0,2%
zpétnd vazba, | (odporovy vysilac)
externi nasta- | potenciometr2 | do 1,3 KQ +0,2%
veni Zadané (odporovy vysilac)
hodnoty Potenciometr 3 do 10 KQ +0,2%
(odporovy vysilac)
proudovy signal | 4-20 mA, 0-20 mA +0,1%
napétovy signdl |0-10V +0,1%

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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I TECHNICKA DATA

Napajeni
Napajeci napéti 80 - 253 VAC, 50 Hz
18 -36VDC/ 18 - 36 VAC, 50 Hz
Prikon max. 12 VA
Zobrazeni
Displej -999 ~ 0 ~ 9999 (dvojity, Ctyfmistny LED)
Barva displeje Horni displej: ¢ervend; spodni displej: zelend
Vyska znakd Horni displej 10 mm, spodni displej 10 mm
Desetinna tecka programoveé nastavitelna
Bargraf 20 LED
Rozliseni dle polohy desetinné tecky
Pomocné napajeni | >18 VDC @25 mA pro napdjeni snimacu

Vystupy
Kontaktni 2x relé (prepinaci kontakt 250 VAC, 2 A) nebo
4x relé (prepinaci kontakt 250 VAC, 2 A)
Analogovy 13 bit D/A prevodnik bez galvanického oddéleni nebo s galavanickym
oddélenim
proudovy 0(4) - 20 mA, zatéZovaci odpor max. 400 QQ
napétovy 0 - 10 V, zatéZovaci odpor min. 10 kQ
Komunikace
RS485, MODBUS s galvanickym odélenim, obousmérna komunikace
RS232, MODBUS bez galvanického oddéleni
Provozni podminky
Pracovni teplota 0-60°C
Teplotni koeficient 25 ppm/°C
Doba ustaleni do 10 min. po zapnuti
Kryti IP 54 (Celni panel)
IP 20 (svorkovnice)
Kalibrace pfi 25 °Ca 40% r.v.
Zalohovani dat elektricky (EEPROM)
Pripojeni
Konektorova svorkovnice
Max. prarez vodice 2.5 mm? pro napajeni a kontaktni vystupy

1 mm? pro ostatni svorky

Bezpecnostni tfida I

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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TECHNICKA DATA

Elektromagneticka kompatibilita
CSN EN 61326

Seismicka odolnost
CSN IEC 980: 1993, ¢l. 6

Eletricka bezpecnost
CSN EN 61010-1: 2003 véetné zmén

Mechanické vilastnosti

Provedeni panelovy pfistroj
Rozméry 96 x 48 x 119 mm pro napajeni 80 - 253 VAC, 50 Hz

96 x 48 x 125 mm pro napajeni 18 - 36 VDC / 18 - 36 VAC, 50 Hz
Otvor do panelu 90,5 x 43,5 (otvory v rozich @ 3 mm maiji rozte¢ 89,5 x 42,5 mm)
Kldvesnice 4 klavesy, foliové
Hmotnost 400 g pfi plném osazeni

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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I POPIS REGULATORU
31 | Celni panel

obr. 2
1
2 —_—
4

3

8
> 6
7

1 - Displej horni
CtyFmistny displej slouZi k zobrazeni naméfené hodnoty. Pfi programovani parametrd displej poskytuje pre-
hledna hlaseni o pozici v menu regulatoru.

2 - Displej spodni
CtyFmistny displej slouZi k zobrazeni zddané hodnoty. PFi programovani parametrd displej poskytuje pfehled-
na hlaseni o nastavenych parametrech reguldtoru.

3 - Bargraf

Bargraf je vztazen k namérené hodnoté, ktera je dana nastavenym rozsahem BSTR a BEND.

Napf. pokud je zacatek rozsahu (BSTR) 0 a konec (BEND) 200 a mérena hodnota bude mit Uroven 100, bude
bargraf ukazovat polovinu stupnice. Bargraf je tvoren sloupcem LED diod.

4 - Kontrolky vystupti ,,OUT“
Kontrolky OUT 1 az OUT 4 indikuji stav jednotlivych vystupt takto: kontrolka sviti - vystup sepnut, kontrolka
nesviti - vystup vypnut.

5 - Klavesa ,,UP“
Klavesa ,,UP“ slouzi k listovani parametrl a k nastavovani cCiselnych udaji pfi programovani. PfidrZzenim
kldvesy probiha listovani a nastavovani zrychlené.

6 - Klavesa ,,MENU“
Kldvesa ,,MENU" slouzi k vstupu do konfiguraéniho menu. V pracovnim rezimu umoznuje kratkymi stisky
prepinat zobrazeni namérenych hodnot na vstupech a dlouhym stiskem vstup do konfigura¢niho menu.

7 - Klavesa ,,DOWN*
Klavesa ,,DOWN*“ slouzi k listovani parametrd a k nastavovani ¢iselnych udajd pfi programovani. Pfidrzenim
kldvesy probiha listovani a nastavovani zrychlené.

8 - Klavesa ,,SET“
Klavesa ,,SET“ slouZi k navratu do pracovniho reZzimu a zapisu dat do EEPROM. V pracovnim rezimu umozZiuje
kratkymi stiky pfepinat mezi ru¢nim a automatickym fizenim procesu..

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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POPIS REGULATORU

Rozméry regulatoru a montazniho vyrezu

Rozméry pro napajeni 80 - 253 VAC, 50 Hz (obr. 3a)

obr. 3a

e | v

Ceini pahled Ectni pahked Wyter do panuls

Thewdf ks ponela 0.5 = 30 e
Crfaniry w raaleh o 3 mim majl regies A3 5w BRLG

Rozméry pro napajeni 18 - 36 VDC / 18 - 36 VAC, 50 Hz (obr. 3b)

obr. 3b

125 -

g,
e 1 T
Cadnii pahiled Eodni gahkd WEur do panais
Theudf ks panels 0.5 o 30 mm
Crfariry + raaieh o 3 men majl ragind 43,5 v BRLG
A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measurement & control
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Popis zadniho panelu pfristroje

Analogovy vystup

[} [} [ ) [} [} =
41 42 43 44 45 46

Vystraha rizika nebezpec¢i!
N O o Pozor na napajeci napéti!
ORISR | 4x releovy vystup |

51 52 53 54 55 56

o o o

Svorky pro napéjeni |

obr. 4

m Pokyny pro montaz do panelu a pripojeni

Reguldator se upevni do panelu pomoci dvou tfmenu (soucasti dodavky).

Vodice se pfipojuji do Sroubovacich svorek na zadnim panelu reguldtoru. Svorky jsou feseny jako samostat-
né odnimatelné konstrukéni bloky takto:

svorky 11 az 18 - univerzalni vstupy

svorky 21 az 28 - analogovy vystup

svorky 31 az 38 - komunikace

svorky 41 az 46 - reléové vystupy

svorky 51 az 56 - reléové vystupy

svorky 61 aZ 63 - napajeni

Kazdy blok svorek je moZno po prekondani aretacni sily vysunout z pfistroje smérem dozadu. Pfipojovaci vodi-
¢e je mozno pfipojit k odejmutym bloklm svorek a pak bloky do pfistroje zasunout. Maximalni prarez vodic(
je u svorek relé a napajeni 2,5 mm?, u ostatnich svorek 1 mm?2.

- 421 | Snizeni vlivu ruseni

P¥i ndvrhu systému se snazte dodrZet nasledujici pravidla:

a) Veskera vedeni napajeciho napéti a silova vedeni musi byt vedena oddélené od signalového vede-
ni (napfr. termoclankové vedeni, komunikace). Minimalni vzdalenost mezi témito typy vedeni
by neméla byt mensi nez 30 cm.

b) Pokud se signalové a silové vedeni kfizi, je vhodné, aby byl mezi nimi pravy uhel.

c) Vedeni se snazte vést mimo potencialni zdroje ruseni.

d) Neinstalujte relé a stykace pfili$ blizko panelmetru.

e) Pro signdlni vedeni pouZzijte kroucené vedeni, stinéné.

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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__ ZAPOJENI [N 4

Pripojeni napajeciho napéti m

A Upozornéni!

Vystraha rizika nebezpeci: K pristroji nepfipojujte napajeci napéti, pokud nemate pripojeny vSechny
vstupy. Spatné pfipojeni pristroje mize zptsobit poranéni elektrickym proudem!

PFipojeni pfistroje

PFi pfipojovani pfistroje vypinac nebo jisti¢ musi byt:

- soucasti instalace budovy

- v bezprostredni blizkosti zafizeni

- dosazitelny obsluhou

- oznacen jako odpojovaci prvek zafizeni

Pouzije-li se zafizeni zpUisobem jinym, nez je vyrobcem urcéeno, mize byt ochrana poskytovana zafizenim
narusena.

Doporucena pojistka pro napajeni 230 Vje T1A /250 VAC
Doporucena pojistka pro napajeni24VjeT3,15A / 250V

Pfipojeni napajecich vodié¢u do svorkovnice | 431
Stridavé napajeci napéti  Napajeci napéti Napajeci napéti
80 - 253 VAC, 50 Hz 18 - 36 VDC 18 - 36 VAC
1]
(| (| [
61 62 63
| ] ] |
i i i i
o i i i 1
| NI L1} +i I- 1 v
obr. 5
A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz mAeaggeln-tﬂgg
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4 QN ZAPOJENI

m Zapojeni vstupnich signalt
441 | PFipojeni univerzalniho vstupu

Nasledujici schémata ukazuji moznosti pfipojeni Cidel a procesnich signall na univerzalni vstup s galvanickym
oddélenim. Volbu vstupniho signalu provedeme v menu funkci SE N 1,5 E N 2 (viz. kapitola nastaveni typu
senzoru - SEN1 a SEN2)

Varianty vstupnich signalt

Vstup 1 SEN?
Typ signalu Symbol na displeji |Viz. obrazek
Odporovy snimac
PT100| PT-1
PT1000 | PT-2
Ni1000/6180 ppm | Ni-& 6
Ni1000/5000 ppm | N{-5
Termodélanek
JW7E-d
K| TC-4
E|TC-E
T(7C-T 7
RITE-R
S| TEL-5
B|TC-B
Proudovy signal
4az20mA | 4-20 8
(pasivni dvouvodicovy prevodnik)
0/4az20mA | 0-20 9
(aktivni proudovy signal) | Y-20
Napétovy signal
0az10V| g-10 10

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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- __ZAPOJENI [N 4

Vstup 2 SEN?
Odporovy snimac
Potenciometr 1 (do250Q) | PT-1
(odporovy vysilac)
Potenciometr 2 (do 1,3kQ) | PT-2 11
(odporovy vysilac)
Potenciometr 3 (do 10kQ) | PT7- 3
(odporovy vysilac)
Proudovy signal
4az20mA | 4-20
(aktivni proudovy signal) 12
0az20mA | 3-20
(aktivni proudovy signal)
Napétovy signal
0azlO0V | 3-10 13
Bez senzoru -NO- vyfazeni senzoru z
méreni, pristroj
zobrazeni vynecha

ii“_« Podminkou spravného méreni je tieba v prubéhu konfigurace pristroje
zvolit typ vstupniho signalu v menu SENT SENC

Pfipojeni vstupnich signala prvniho vstupu | 442

Odporovy snimac Pt100, Pt1000, Ni1000

obr 6 Snimac pripojte ke svorkam 12, 13, 14 dle schématu.

Dlouhym stiskem klavesy MENU vstoupite do kon-
figura¢niho menu pfistroje, klavesami UP a DOWN
nalistujete funkci pro volbu typu senzoru SEN 1.
u u u u u u u u Stiskem klavesy MENU vstoupite do reZimu nastave-

ni parametrl. Klavesami UP a DOWN nalistujte pa-
rametr T 9 P a stiskem MENU vstoupite do reZzimu
nastaveni typu snimace. Klavesami UP a DOWN na-
stavte typ odporového snimaée PT-1, P7-2, Ni-

+U

Odporovy snimac 5 nebo N1-6. Volbu potvrdte stiskem klavesy SET.
Pt100, Pt1000, Ni1000 Do pohotovostniho rezimu reguldtoru se dostanete
dvojim stiskem klavesy SET.
Termoclanek J,K,E,T,R, S, B Termoclanek pfipojte ke svorkam 12, 13 dle sché-
matu. Dlouhym stiskem klavesy MENU vstoupite
- obr. 7 do konfiguratniho menu pfistroje, klavesami UP
+

a DOWN nalistujete funkci pro volbu typu senzoru
S E N 1. Stiskem klavesy MENU vstoupite do rezimu
nastaveni parametrl. Kldvesami UP a DOWN na-
listujte parametr T Y9 P a stiskem MENU vstoupite
+A A— do reZimu nastaveni typu snimace. Klavesami UP a
DOWN nastavte typ termoclanku TC-dJd , TC-H4
,1C-E,TC-T,TC-R,T7C-5,7TC-B. volbu

v

Termodlanek potvrdte stiskem klavesy SET. Do pohotovostniho re-

JKE. TR S. B Zimu reguldtoru se dostanete dvojim stiskem klavesy
SET.

A.P.O. - ELMOS v.o.s., PraZska 90, Nova Paka 509 01 G

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz nea!:,emel,;ﬂgrg
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ZAPOJENI

Proudovy signal 4 az 20 mA (pasivni dvouvodicovy prevodnik)

Dvouvodicovy prevodnik pripojte ke svorce 11 (napdje-
ni) a ke svorce 12 dle schématu. Dlouhym stiskem kla-
vesy MENU vstoupite do konfiguracniho menu pfistro-
je, klavesami UP a DOWN nalistujete funkci pro volbu
typusenzoru SE N 1. Stiskem klavesy MENU vstoupite
do rezimu nastaveni parametrd. Kldvesami UP a DOWN
nalistujte parametr 7Y P a stiskem MENU vstoupi-
te do rezimu nastaveni typu snimace. Kldvesami UP a
DOWN nastavte pro dvouvodicovy pasivni prevodnik
4az20mAvolbu Y4 - 20. Volbu potvrdte stiskem
kldvesy SET. Ddle je zde nutné nastavit rozsah méreni.
Zacatek rozsahu definujeme v submenu SE N 1 funk-
ci 5TRS, konec rozsahu funkci £ N I 5. Volbu po-
tvrdte stiskem klavesy SET. Do pohotovostniho rezimu
reguldtoru se dostanete dvojim stiskem klavesy SET.

Proudovy signal 0/4 az 20 mA (aktivni proudovy signal)

)
T obr. 9

APCLMOS

measurement & control
16

Zdroj proudového signalu pfipojte ke svorce 12 a 14
dle schématu. Dlouhym stiskem klavesy MENU vstou-
pite do konfiguraéniho menu pfistroje, kldvesami UP
a DOWN nalistujete funkci pro volbu typu senzoru
SE N 1. Stiskem klavesy MENU vstoupite do rezimu
nastaveni parametr(. Kldvesami UP a DOWN nalistujte
parametr T Y P a stiskem MENU vstoupite do reZimu
nastaveni typu snimace. Klavesami UP a DOWN na-
stavte pro aktivni proudovy signdl 0/4 az 20 mA vol-
bul - 20 nebo Y4 - 20. Volbu potvrdte stiskem
klavesy SET. Dale je zde nutné nastavit rozsah méreni.
Zackatek rozsahu definujeme v submenu S E N 1 funkci
57T RS, konec rozsahu funkci £ N D 5. Volbu po-
tvrdte stiskem klavesy SET. Do pohotovostniho rezimu
regulatoru se dostanete dvojim stiskem klavesy SET.

Zdroj napétového signalu pfipojte ke svorce 13 a 14 dle
schématu. Dlouhym stiskem klavesy MENU vstoupite do
konfiguraéniho menu pfistroje, kldvesami UP a DOWN
nalistujete funkci pro volbu typu senzoru SE N 1. Stis-
kem klavesy MENU vstoupite do rezimu nastaveni para-
metrd. Klavesami UP a DOWN nalistujte parametr T Y P
a stiskem MENU vstoupite do rezimu nastaveni typu
snimace. Klavesami UP a DOWN nastavte pro napétovy
signal 0-10 V volbu & - 10. Volbu potvrdte stiskem
kldvesy MENU. Déle je zde nutné nastavit rozsah méreni.
Zacatek rozsahu definujeme v submenu SE N 1 funk-
o STRS, konec rozsahu funkci £ N D 5. Volbu po-
tvrdte stiskem klavesy SET. Do pohotovostniho rezimu
regulatoru se dostanete dvojim stiskem klavesy SET.

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz



ZAPOJEN 4

‘

Pfipojeni vstupnich signalt druhého vstupu | 443

Snimac pfipojte ke svorkam 15, 16, 17 dle sché-
matu. Dlouhym stiskem klavesy MENU vstoupite
obr. 11 do konfigurac¢niho menu pfistroje, klavesami UP a
DOWN nalistujete funkci pro volbu typu senzoru
SE NZ. Stiskem kldvesy MENU vstoupite do rezi-
uuuuuuuu mu nastaveni parametrd. Kldvesami UP a DOWN
nalistujte parametr T Y P a stiskem MENU vstoupi-
te do rezimu nastaveni typu snimace. Kldvesami UP
a DOWN nastavte typ odporového vysilace PT-1
, PT-2 , PT-3. Volbu potvrdte stiskem klavesy
SET. Do pohotovostniho rezimu regulatoru se do-
stanete dvojim stiskem klavesy SET.

Potenciometr1, 2, 3

A

Proudovy signdl 0/4 az 20 mA (aktivni proudovy signal)

obr. 12 Zdroj proudového signalu pfipojte ke svorce 15 a
18 dle schématu. Dlouhym stiskem klavesy MENU
vstoupite do konfiguracniho menu pfistroje, klave-
u u u u u u uu sami UP a DOWN nalistujete funkci pro volbu typu
senzoru SE N2. Stiskem klavesy MENU vstoupite

*

do rezimu nastaveni parametrd. Klavesami UP a
f

DOWN nalistujte parametr 7 Y P a stiskem MENU
vstoupite do reZzimu nastaveni typu snimace. Kla-
vesami UP a DOWN nastavte pro aktivni proudovy
signal 0/4 az 20 mA volbu 0 - 20, nebo H-20.
Volbu potvrdte stiskem kldvesy SET.

9

Napétovy signal 0 - 10 V
obr. 13 Zdroj napétového signdlu pfipojte ke svorce 17 a
18 dle schématu. Dlouhym stiskem kldvesy MENU
vstoupite do konfiguracniho menu pfistroje, klave-
! ! . ! ! ! ! . sami UP a DOWN nalistujete funkci pro volbu typu
S I I e e e e senzoru SE NZ2. Stiskem kldvesy MENU vstoupite
do rezimu nastaveni parametrd. Klavesami UP a
— DOWN nalistujte parametr T Y P a stiskem MENU
@ vstoupite do rezimu nastaveni typu snimace. Kla-
+ vesami UP a DOWN nastavte pro napétovy signal
0-10 Vvolbu § - 10. Volbu potvrdte stiskem kla-

vesy SET.

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measurement & control
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5 ANALOGOVY VYSTUP

Obrazek 14 ukazuje moznosti pfipojeni analogového vystupu bez galvanického oddéleni, nebo s galvanickym
oddélenim (voli se pfi objednani). Typ vystupniho signalu nastavime v menu parametrem DAL 0 av jeho

submenu funkci AOUT.

E- Pripojeni analogového vystupu

Nastaveni vystupu provedeme stiskem klavesy MENU. Tim vstoupime do konfiguracniho menu.
Kldvesami UP a DOWN nalistujeme D A £ 0. Stiskem kldvesy MENU vstoupime do submenu kde
nalistujeme A O U T. Opétovnym stiskem kldvesy MENU vstoupite do reZimu nastavovani. Kla-
vesami UP a DOWN nalistujeme poZadovany typ analogového vystupu 0-20, Y4-20, 20-0,
2 0-Y. Stiskem klavesy SET potvrdime nastaveny parametr.

j Analogovy vystup je osazen na svorkach 21 - 28 (obr. 14).

U regulatoru je nutné zvolit typ analogového vystupu vmenu DAL 0 — AOUT a nastavit parametry
DARCO - ASTRa AREND

Moznosti analogového vystupu

Typ analog. vystupu | Symbol na displeji
Proudovy |AMAMAMAH
0-20mA| g-20
4-20mA| Y4-20
20-0mA| 20-80 — -
20-4mA| 25-4
Napétovy + +
0-10V| g-2g s 5
2-10V|y-20 > g,
10-0v|28-0 2. ¢
10-2v] 28-Y4 32 3§
o o
ZS 0o

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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ANALOGOVY VYSTUP 5

Blokové schéma funkce analogového vystupu m

Obrazky 15, 16 blokové znazornuji princip analogového vystupu. Schémata napétového a proudového vystu-
pu jsou pro prehlednost kreslena oddélené. V redlném zapojeni jsou vstupy a nastaveni AOUT, ASTR a
A E N D spole¢né. Pro spravnou funkci je vzdy nutno nastavit rozsah analogového vystupu A ST R (zadatek
rozsahu), AE ND (konec rozsahu), ktery je vztazen k vstupnimu signélu viz. konfigurace zac¢atku a konce
analogového vystupu.

proudovy vystup

obr. 15
A-1n ﬂUlUT
| 0-20mA / 1 —_ 7/ ~
W / v (D] / Ll
vstup 1 —Y— 1 v — o20ma v 7/ N
=0l & o o - / e / (ma)
vstup 2 o o IN-2 1 / —eeee O QW' / A - T
SUB SuB 7 o o2 / >
=L _o o oXtm |
ADD o o222
PROC o PROC 4-20mA /
[ — / locTol 1
y 4 |[N2Ji1 K| |
/ pe—
4 loc nnl
I IME 11w I
20-0 mA
\
N\
\ 20-4 mA
napétovy vystup
obr. 16
a1 : ROUT
L o-10v / + n /H—»
ETTRI L 1 M B ®
vstup 2 o o2z | / T /A —
SuB o oswe ) 7 0 T 7 -
L—o ofli—9 p 4 4
PRCC o 02288 -0V / I I
*— / [ASTR] ||
- |AE N D|
e

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS
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6 KOMUNIKACE

Reguldtor AP21V je mozZno vybavit komunikacni linkou s protokolem MODBUS, jejiz typ se voli pfi objednani
pristroje dle objednaciho kédu. K dispozici jsou nasledujici moznosti komunikacnich linek: RS232, RS485 s

galvanickym odélenim nebo obé soucasné.

Schéma pripojeni komunikacnich linek R$232 a R$485

| obr. 17

UYL L L) G B L) B
10 ]
|1
= a a Komunikacnilinka
o RS232
o & F (svorky 35, 38, 37)

Komunikacéni linka
RS485
(svorky 32, 33)

RS(-)
RS(+)

Schéma zakonceni komunikacni linky RS485
Odporové zakonceni je uvnitf pFistroje.

obr. 18 s
~820R 120R  820R
J_ P )
GND ..........
Zakonceni linky se provadi na zacatku
a na konci komunikacniho vedeni pro
I!I!IAIAIAIAIAIA| zajisténi klidovych stavii a zabranéni
Zakon&eni komunikadni '_ odrazti na vedeni.
linky RS485 '] r

(propoijit svorky 31, 32 a 33, 34)

I
[ ]

RS (+) —

Komunikaéni linka RS485

Schéma pfripojeni komunikacni linky RS232 na PC (konektor Canon 9 pin)

obr. 19 konektor Canon 9 pin
gl 70 e
-;TXD e .1
afefe < -
in I=—1COM ° o)
= A/
=
i =
a8
o
i | E—

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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PRIPOJENiI KONTAKTNICH VYSTUPU

Obrazek 20 ukazuje moznosti pfipojeni kontakt( vystupnich relé. Kontakty relé maji maximalni zatizeni 250
VAC, 2 A. Pfi spinani induktivnich zatézi se doporucuje pro zvyseni spolehlivosti a sniZeni ruseni zapojit k pfi-
slusnym kontaktdm odrusovaci RC ¢lanky (napft. 220 ohm( a 0,1 pF). Stav vystupnich relé 1 a 2 volime v menu
pfistroje regulatoru R E G 0. Stav relé 3 a 4 nastavime v submenu parametru ALA 1a ALAC.

obr. 20
;1;'1;'1; jkljklj bl db |l dh ldb lde ldil d
| | | | | | ./ ./ /. / / /.
41 42 43 44 45 46 St 52 33 354 S5 S8
RE 1 RE 2 RE 3 RE 4
(ALA1) (ALA2)
Kontakty regulacni Kontakty alarmové
A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz nﬁa!:gel;tﬂgg
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8 FUNKCE PRISTROJE

81 | Blokové schéma regulatoru

obr. 21
q& | 1 P
5 uUisSpIgj
] Klavesnice
oo
AL A
vstup 1 PID (proces) PID (proces)
vsiup 2 B
vstup 1 =— ;mA)
vstiio 2 .| Analogovy —
¥ vystup B
> O
A
198
q
d vstup 1
w P1 IN-1 RE
\ Regulace ————
} vstup 2 »| IN-2 1,2
y
vstup 2= \ilha 34dane | SP
klavesnice =————jp hodnoty (SP)
RE
VStup 1 =y < 3 4
ALARM ’
vstup 2 =——p »
Napajeci K ik
zdroj omunikace

- 8.2 | Zapnuti regulatoru

Regulator neobsahuje vypinac, proto se uvede v ¢innost okamzité po pripojeni napajeciho napéti. Na displeji
pristroje se na okamzik zobrazi ndpis AP 21. V této dobé se provede inicializace a test vnitfnich parametr(. Po
ukonéeni testu prejde reguldtor do pracovniho rezimu.

i Upozornéni
Blika-li klavesa SET je tfeba pfistroj zkalibrovat u vyrobce.

Zobrazeni poruchy na displeji:
Pfi poruse snimace 1 se zobrazuje ER- 1

Pfi poruse snimace 2 se zobrazuje ER-2

83 Reset regulatoru

Regulator odpojte od napdjeni. Pfidrzte stisknutou kldvesu SET a znovu pfipojte napajeni.
Kldvesu drzte stisknutou do doby zobrazeni RST na displeji.

A Po resetu dojde k nastaveni vyrobnich parametrii!

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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FUNKCE PRISTROJE 8
Bargraf  [NNEXIN

Bargraf je vztaZen k vstupni hodnoté, kterd je uréena parametrem B-1 N .
Orientacné zobrazuje velikost mérené veliCiny v uzivatelem nastavenych me-
zich. Diky témto vlastnostem bargarfu je mozino okamizité zjistit, v jakych me-
zich se mérena velicina pohybuje.

Dlouhym stiskem klavesy MENU vstoupime do konfiguracniho menu pfistro-
je, nalistujeme funkci pro nastaveni bargrafu B A R G. Stiskem klavesy MENU
vstoupite do submenu kde zvolite stiskem kldvesy MENU parametr 857 R
pro nastaveni zac¢atku rozsahu bargrafu. Klavesami UP a DOWN nastavime
obr. 23 Bargraf pozadovanou hodnotu. Nastaveni potvrdime stiskem klavesy SET. Pro na-
staveni konce rozsahu bargrafu nalistujeme v submenu B ARG parametr
8 E H BI B E N D. Postup nastaveni je totoznys 85T R.
Jako posledni polozku zvolime pro jaky vstup jsou dané hodnoty nastaveny.
V submenu nalistujeme parametr B-1N. Stiskem kldvesy MENU vstoupime
do reZzimu nastaveni a nastavime poZadovany vstup { N-1, IN-2, PROL.
Nastaveni potvrdime stiskem SET.

Napft. pokud je zacatek rozsahu (BSTR) 0 a konec (BEND) 200 a mérena hod-
nota bude mit droven 100, bude bargraf ukazovat polovinu stupnice. Bargraf
je tvoren sloupcem 20 LED diod.

B-1HN

BS5TR—»—
ic vstup 1

vstup 2
PROC

Regulace  [INCERN
Typy regulaci GRS

Reguldtor AP 21V lze pro regulovani soustav nastavit jednoduse v MENU pfistroje parametrem REGO.

V jeho submenu Ize nastavity tfi typy regulaci (parametr TYP):

1. ON/OFF - dvoustavova regulace vychazejici z nastaveni limitnich spinacd.

2. PIDI - PID regulace realizovana na jednom vystupnim relé. Pouziva se pfedevsim pro fizeni topnych téles.
Umoznuje mnohem presnéjsi fizeni procesu nez dvoustavova regulace. Precizni regulace Ize dosahnout pouze
tehdy, je-li pfistroj spravné nastaven podle charakteristik regulované soustavy. Jedna se o tzv. PID parametry
3. PID3 - tfipolohova PID regulace.

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measurement & control
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8 FUNKCE PRISTROJE
_ 852 |

Dvoustavova regulace - ON / OFF

Charakteristika dvoustavové regulace

- Vyuziva se pro méné narocné aplikace
- Z principu neni mozné dosahnout nulové regulacni odchylky
- Mérena hodnota kmita charakteristickym zplsobem kolem zadané hodnoty.

Regulace O N O F je realizovana na prvnim a druhém vystupu. Regulace porovnava vstupni signal se Zzadanou
hodnotou a dle nastaveni posuvu v menu R E G 0 vyhodnocuje jeji odchylku od Zaddané hodnoty. Pfi pfekro-
¢eni aktivuje vystup. Soubézné s regulaci O N O F probiha vypocet PID. Akéni zasah z PID mGzZeme poslat na

analogovy vystup.

obr. 24
RELE B _(QLEDout1
vstup i i OFF H | =
o e ON C1 + 1 I
I 7 outt
o i  OFF ——
o . ON c2| 2 —
Posuv topeni l ° °
_—— —~,
CPHERD—()—— 7
Zéadana hodnota | | |
T o>—
RELE (s] GaLEDOUt2
vstup - i ~ OFF 2 | -
Lo i qon c1l, ) |
| K7 out2
iy OFF | - \I
mn L Fe (o} ON Cz - - _
FOSUV criazeni | = =
T —— —~
roop—H— ]
Zadana noanota
Puikiakliagly | LA
TFo——
obr. 25
i 4dana hodnota (5 F)
Naméfena I~ LN e V4
hodnota \ \ \ /
/ $LySG‘Z‘\nJSY;
/ |
//
/
/
y
Cas
Wetupu
sepnut
rozepnut
APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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FUNKCE PRISTROJE

Regulace ONOF - prvni okruh

Relé ON

Relé OFF

SP
PHEA
HHEA

Regulace ONOF - druhy okruh

Relé ON

Relé OFF

SP
PCOO
HCOO

obr. 26
(Zadana hodnota)
A
A
on
_________________________________________________
‘_"
HHEA
PHEA
off <>
A
ada- = o
Y
postL I
hyst— HHEA, | o PHEA

(Zadana hodnota)

obr. 27
SP
[FAAANA hadnata)
\Lﬂuﬂl 1a 11wl IUla’
A
A
on
e —
PCO0O > HCOO
off :
© A
HCOO,
zdda~— PCOO
post SP
hyst:

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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8 FUNKCE PRISTROJE
_ 853 |

Regulace PID

Charakteristika PID regulace

Umoznuje mnohem presnéjsi fizeni procesu nez dvoustavova regulace. Precizni regulace Ize dosahnout
pouze tehdy, je-li pfistroj spravné nastaven podle charakteristik regulované soustavy. Jedna se o tzv. PID

parametry.
obr. 28 By
Proporcionaini
vystup
— Kp
Zadana Integradni + Regut acni
honota - oge || Degueini |
- (ES) ™ TS ’
+
Dgrjva(‘ini
N vystup
—  Kd*(1-z)
Naméreny vystup
T k Td
uk) =K * {e+ —*>e(i-)+ — *[ek -ek-1)]}
Ti 1=0 T

u (k) akénizasah v k-tém okamziku

K zesileni ((1/PB )*100)

e (k) odchylka od Zddané hodnoty v k-tém okamZziku
T doba vzorkovani (TPID)

Ti integracni konstanta (TI)

Td derivacni konstanta (TD)

Zakladni regulacni funkce regulatoru P-1-D

e  Proporcionalni slozka (P regulator) vytvari akéni zasah imérny momentalni regulaéni odchylce e

e Integracni slozka (I regulator) vytvari akéni zdsah Umérny hodnoté integralu z regulacni odchylky e.

Eliminuje ztraty regulované soustavy.

J Diferencidlni slozka (D regulator) vytvari akéni zasah umérny hodnoté derivace (nebo jeji diskrétni
aproximaci diferenci) z regulacni odchylky e. Uplatriuje se pfi zméndach zadané nebo namérené hodnoty.

e  Vzorkovani ma vliv na jakost regulace, zkraceni cyklu zvySuje jakost regulace, ale naproti tomu snizuje
Zivotnost mechanickych spinaca.

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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FUNKCE PRISTROJE 8

Zakladni nastaveni konstant Ize provést nasledujicim zpusobem:

Reguldtor se nastavi jako proporcionalni, tj. eliminuji se derivaéni a integracni konstanta. Poté se zjisti kritické
zesileni Kkr - tj. takova hodnota K (pasmo proporcionality), kdy je regulator na mezi stability: nastavi se nej-
prve mensi K (napf. 0,01), a po predchozim uvedeni do stabilniho stavu se zménou Zadané hodnoty vyvola
regulacni pochod. Poté, co se soustava dostane do rovnovaziného stavu, zvétsime K a zménime zadanou hod-
notu. tento postup opakujeme do té doby, aZ se soustava rozkmita. Tato hodnota odpovida Pkr, délka periody
kmitd je Tkr. Podle téchto hodnot vypocitame zékladni nastaveni parametrd soustavy takto:

K=0,5* Kkr Ti=0,8 * Tkr Td =0,12 * Tkr

Hodnotu periody vzorkovani nastavujeme tak, aby béhem prechodového déje doslo k odebrani 6 az 10 vzor-
kd.

Rucni Fizeni

Stiskem kldvesy SET v pracovnim rezimu prepne regulator do ruéniho fizeni. Na spodnim radku se stfidavé
zobrazuje R UL a naméfenda hodnota. Sipkami UP a DOWN lze ruéné nastavit velikost akéniho zasahu. Mo-
mentalni velikost akéniho zdsahu je na spodnim radku displeje. Pro navrat do automatického ftizeni je treba
stisknout klavesu SET.

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measurement & control
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Blok regulace PIDI

FUNKCE PRISTROJE

Blok regulace zpracovava pomoci PID algoritmu vypoctenou odchylku e, ktera se prevadi na akéni zasah.
Signal akéniho zasahu se prevadi vimpulsnim modulu na vystupni relé. V pracovnim rezimu lze stiskem tla-
Citka SET prejit do ruéniho nastaveni pohonu.

obr. 29
I 7oin 1
I Iriw |
—
| TPID |
Vimmmlemusrlwi N D AN =~ - 0 LED OUt1
' VLUIRUVAlll V,& = 1V D e~ /' \ § J
N yd
a (adehylla) | /
< \VUUII |r\a’ Dln :q * o . /
> r i i //
—»0 ov_l / M vice \ out
| AUT/RUG /AL h
T T s+ beznarazové | | V4
pfepinani I T
LPo_| I Erroal
- [ I Er\r\ur\|
— T ———— | S
I Int 1 1 U (aKkcnl zasan) | stav vystupu
e—— - i PR Sy S TN
+ * Pr puIluUSeE siirace
Der "'. ,,.'..
- A\ 4 akéni zasah

Blok regulace PID3

Blok regulace zpracovava pomoci PID algoritmu vypoctenou odchylku e, ktera se pfevadi na akéni zdsah.
Signal akéniho zasahu se prevadi v impulsnim modulu na servoventil pomoci log. stavil VICE a MENE na
vystupni relé. UZivaji se dvé varianty, se zpétnou vazbou nebo bez zpétné vazby.

ALED out 1
\\/

obr. 30
[ DSER 1 Q
_
zpétna
vazba
| e |
1 IPID 1
—
Vzorkovani 0,2 -10 s
SET
p
a fadalaadlyay I
c\uuuuylr\q, DIN e ‘ A -
rivw ¥ it
: : >
| AUT/RUG
A [Py S—— |
voiliaiacuve
prepinani |
i P | '
| L | 4 !
Int | u (akéni zasah) |
— T T
| Der | L o
e—— A NG
A
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FUNKCE PRISTROJE

Funkce limitnich spinacu

v o

Obrazek 31 znazorniuje pfipojeni vstupniho signdlu k limitnim spina¢iim (alarm 1, alarm 2).

obr. 31
vstup 1 vstup 2
— Rele 3
IMH-1
IMA-2 W
SuUBIN
AODIN
Alarm 1 JJ
e Rele 4
Alarm 2 _| |
G
Charakteristika limitniho spinace
obr. 32
'S _|_ hodnota alarmu
Naméfena — SN N\ yi L 4
hodnota / AN / AN N\ V4
/ V4 y4
/ T hystereze (HY5T)
I 1
/
/I
y
Gas >
Stav
vystupu
sepnut
rozepnut s
Gas
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8 FUNKCE PRISTROJE
_ 861 |

Vyznam funkci pro nastaveni limitniho spinace

Pro signalizaci limitniho stavu Ize navolit libovolnou vstupni veli¢inu, kterou mizeme porovndvat s hodnotou
pro limitni spina¢. Hodnotu pro limitni spinaé miZeme zvolit s posuvem od Zadané hodnoty 5P nebo od
hodnoty limitniho spinace ALA 1, ALAC. Volbuprovedemevmenu ALAT (ALAZ)—>MODE. Stavvy-
stupniho relé (zda ma pfi pfekroceni pozadované hodnoty sepnout nebo vypnout) nastavime vmenu AL A 1
( ALAZ ) — RELE. Odeznéni alarmu limitniho spinace je zpozdéno o hysterezi nastavenou vALA 1 (

ALAZ)—> HYST.

Kromé parametru 5 P (Zddana hodnota) jsou vsechny parametry v submenu funkci ALA 1a ALAZ.
Parametr 5P jevsubmenu COMP.

Nazev Konfigura¢ni menu | Vyznam

Stav relé RELE Nastaveni stavu vystupniho relé pfi prekroceni hodnoty limit-
nich spinacd. OFF pfi prekroceni vypne. ON pfi prekroceni sep-
ne.

Hodnota limitniho | AL 5P Nastaveni alarmové hodnoty limitniho spinace.

spinace

Vstupni veli¢ina INGL Volba vstupu, pro ktery budeme nastavovat limitni spinac
(tN-1,1N-2,5UB, RDD

ReZim MODE Pfifazeni hodnoty limitniho spinace pro vyhodnoceni.
STAT na limitni spinaC je pfipojena pfimo hodnota alarmu
ALSP

SHIF na limitni spinac je pfipojena hodnota SP posunuta o hod-
notu alarmu ALSP.

Hystereze HYyST Nastaveni hystereze spinani vystupnich relé.

Signalizace vystupu | TRAL Alarm pro limitni spinaé mGzZe byt do¢asny T R A L = OFF nebo
trvaly TR AL =O0N.

a) Docasny alarm limitniho spinace vypne po odeznéni alarmo-
vych podminek.

b) Trvaly alarm limitniho spinace je sepnut i po odeznéni alar-
movych podminek. Vypnuti je mozné po odeznéni alarmovych
podminek odpojenim reguldtoru od napajeciho napéti nebo v
submneu ALA T(ALACZ) parametrem {LR

Zadana hodnota SP Nastaveni 7ddané hodnoty. Zddana hodnota je spole¢nd pro
vSechny limitni spinace (viz. reZim MODE).

Upozornéni:
1) Meze limitnich spinacli v rezimu STATE jsou nastaveny v absolutnich hodnotach.

2) Meze limitnich spinacli v rezZimu SHIFT jsou nastaveny jako odchylky od Zzadané
hodnoty 5P.

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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FUNKCE PRISTROJE 8

Schéma limitniho spinace

obr. 33
INAL RELE
1 1 - o [N={p W]
\ 4 IN T v OFF Komparator L Ut
vstup 1 >0 © +—0 ;: O ——
et D L _IN 2” 1 _ON C1 | = 1
vstup 2 »O o —0 O + .
_ > ! NG relé
“A SUB = vst1 - vst2 _6_1 \\||_5—
7 NADD ADD g 0 L
+ o— C2Z
ADD = vst1 + vst2 -
I HYST |
—— OFF e
—O (e, — 1
ON ltearl
MODE —O0 o—— 1 |
A J.- . STAT Stav
. | ~, g - QUIE Posuv od 2adand hodnoh
( AI_SP j_‘_.( + \—Q o; VouvV v Lauai y
N———” QLuC _ap s Al an
- \T/ SHiF = SP + ALSP
| —
C SP D —
N— e

Nastaveni limitnich snimaca pro jednotlivé vstupy je vmenu reguldtoru AP21V realizovano parametry AL A 1a
A L A 2.Pronastavenivstoupime do kofiguraéniho menu regulatoru dlouhym stiskem kladvesy MENU. Kldvesami
UP a DOWN zvolime jeden ze dvou alarm AL A Inebo AL A 2. Nastaveni alarmu je pro oba vstupy shodné.
Zvolime tedy jeden z alarm( napt. AL A 1. Stiskem kldvesy MENU vstoupime do rezimu nastaveni parametru.

Nejprve nastavime parametr AL 5P (alarm set point) tj. hodnotu pfi které dojde k alarmu. Do rezi-
mu nastaveni parametru vstoupime stiskem klavesy MENU. Kldavesami UP a DOWN nastavime poZadovanou
hodnotu a potvrdime stiskem SET.

Dalsi parametr limitnich spinacd je hystereze alarmu. V menu nastaveni parametru A L A 1 nalistuje-
me parametr HY 5 7. Stiskem MENU vstoupime do rezimu nastaveni a potvrdime klavesou SET.

Funkci { N A L definujeme pro jaky vstup budeme alarm nastavovat. Po stisku MENU je mozno v
rezimu nastaveni zvolit vstup 1 (! N- 1), vstup 2 ({ N-2), rozdil vstupti 1 a2 (5 UB), soudet vstupli 1 a 2
(A D D). Nastaveni potvrdime stiskem SET.

Parametrem R E L E nastavime v jakém stavu se ma vystupni alarmové relé nechazet pfialarmu O N
nebo OFF.K ALA T1jeprfifazenorelé 3,k ALA £ je pfifazeno relé 4.

Dale definujeme rezim limitnich spinacl. V menu nalistujeme funkci mode, kde zvolime bud rezim
procesovy, vztazeny k namérené hodnoté (funkce ST AT E), nebo relativni, odvozeny od zadané hodnoty
5 P jako jeji povolena odchylka (funkce S H!F, posuv od Zadané hodnoty), viz. chrakteristiky obr. 34, 35, 36, 37.

Posledni polozkou pro Uplné nastaveni limitnich spinacud je funkce T R A L. Ta urcuje, zda po odeznéni
alarmovych podminek ma limitni spina¢ samocinné vypnout (funkce 7 R A L je nastavenana O F F), nebo zda
je po prekroceni alarmovych podminek limitni spinac trvale sepnuty/rozepnuty a je mozno ho vypnout az po
odeznéni alarmového stavu stiskem kldvesy MENU (funkce T R A L je nastavena na O N). Trvaly alarm je také
vypnut po vypadku napajeciho napéti. V menu nalistujeme tedy funkci 7 R A L, stiskem MENU vstoupime do
rezimu nastaveni, kde vstupu pfifadime stav 0 N nebo O F F. Potvrdime stiskem SET. Funkce limitniho spina-
Ce je zobrazena charakteristikami na obr. 34, 35, 36, 37.

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS
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Funkéni charakteristiky limitnich spinaci

Rez2im limitniho spinace pri nastaveném NMODE na stav SHIF
(rezim limitniho spinace odvozeny od Zadané hodnoty SP)

Pfi dosazeni hodnoty limitniho spinace stav relé OFF

obr. 34 (funkce topeni)
on
O T

! )
off i w
on i Y ‘_}

i HYST(x)>i

ALSP (X) N

SP Vstupni veliCina

»
(zadana hodnota}

Priklad:
Vypnuti limitniho spinaée pfi zvy$eni teploty o 10 °C od 74dané hodnoty. Zédana hodnota bude nastavena
na 50 °C. Odeznéni alarmu limitniho spinace pozadujeme na 55 °C.

Nastaveni pfistroje:

V konfiguraénim menu £ O P nastavime hodnotu 5P na 50.V konfiguratnimmenu ALA 1 (ALAZ2)nasta-
vime hodnotu limitniho spinace AL S P na hodnotu 10 (50 + 10 = mez vypnuti). K alarmu pfifadime pozado-
vany vstup v parametru | N A L na hodnotu | N- 1a parametr 0D E nahodnotu SHI!FT. Stav vystupniho
relé nastavime parametrem R E L E na hodnotu O F F. Odeznéni alarmu limitniho spinace nastavime para-
metrem HY 5T na hodnotu 5. Opusténi, nastaveni potvrdime stiskem klavesy SET.

Pfi dosazeni hodnoty limitniho spinace stav relé ON

obr. 35 (funkce chlazeni)
on yy <>
off
P————————————
HYST(X)y |
ALSP (X)
Sp ~ Vstupni veli¢ina
I M~

.
»>

(zadana hodnota)
Priklad:
Zapnuti limitniho spinace pfi zvy$eni teploty o 10 °C od Zadané hodnoty. Zddana hodnota bude nastavena na
50 °C. Odeznéni limitniho spinace pozadujeme na 58 °C.

Nastaveni pristroje:

V konfiguraénim menu £ O M P nastavime hodnotu 5P na 50.V konfiguraénimmenu ALA 1 (A LAZ2)nasta-
vime hodnotu limitniho spina¢e AL S P nahodnotu 10 (50 + 10 = mez sepnuti). K alarmu pfifadime poZado-
vany vstup v parametru | N A L na hodnotu | N- 1a parametr f 00 E na hodnotu SHI!FT. Stav vystupniho
relé nastavime parametrem R ELE na hodnotu O N. Odeznéni limitniho spinade nastavime parametrem
HY 57 nahodnotu 2. Opusténi, nastaveni potvrdime stiskem kldvesy SET.

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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FUNKCE PRISTROJE 8

Rezim limitni spinacu p¥i nastaveném funkce MIODE na stav STATE
(rezim limitni spinacu vztazeny k namérené hodnoté)

Pfi dosazeni hodnoty limitniho spinace stav relé OFF

obr. 36 (funkce topeni)
on
o X
off <>
e W
HYST()y
ALSP (X)

-~ \/atiinn AliZina

U VOotuplil voiiviiia -
Priklad:

Vypnuti limitniho spinace pfi zvyseni teploty nad 60 °C. Zddana hodnota nebude vyuZita. Alarm bude nasta-
ven hodnotou limitniho spinace. Odeznéni alarmu limitniho spinace pozadujeme na 55 °C.

Nastaveni pfistroje:

V konfiguraénim menu AL A 1 (ALAZ ) nastavime hodnotu limitniho spinaée AL SP na hodnotu 60 . K
alarmu pfifadime poZadovany vstup v parametru | N A L na hodnotu | N- 1a parametr M 0D E na hodnotu
STATE. Stav vystupniho relé nastavime parametrem R E L E na hodnotu O F F. Odeznéni alarmu limitniho
spinace nastavime parametrem H Y957 na hodnotu 5. Opusténi, nastaveni potvrdime stiskem klavesy SET.

Pfi dosazeni hodnoty limitniho spinace stav relé ON

obr. 37 (funkce chlazeni)
on x <>
off
P
HYST(x)
ALSP (X) %
0 Vstupni veliCina
Priklad:

Zapnuti limitniho spinace pfi zvy3eni teploty nad 60 °C. Zddana hodnota nebude vyuZita. Odeznéni limitniho
spinace poZadujeme na 58 °C.

Nastaveni pfistroje:

V konfiguraénim menu ALA 1 (ALAZ ) nastavime hodnotu limitniho spinaée AL SP na hodnotu 60. K
alarmu pfifadime pozadovany vstup v parametru | N A L na hodnotu | N- 1 a parametr f 0 D E na hodnotu
STATE. Stav vystupniho relé nastavime parametrem R E L E na hodnotu O N. Odeznéni limitniho spinace
nastavime parametrem HY 57T na hodnotu 2. Opusténi, nastaveni potvrdime stiskem kldvesy SET.

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS
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9 FUNKCE MENU REGULATORU

m Funkce tlacCitek v rezimu nastavovani

Kldvesa MENU slouzi k vstupu do konfiguraéniho menu. V pracovnim rezimu umoznuje kratkymi stis-
ky prepinat zobrazeni namérenych hodnot na vstupech a dlouhym stiskem vstup do konfiguracniho
menu pfristroje.

¢t

Klavesa UP slouZi k listovani a nastaveni hodnoty v reZimu konfigurace.
Pridrzenim klavesy cca 3 sekundy probiha listovani a nastavovani zrychlené.

>

Kldvesa DOWN slouzi k listovani a nastaveni hodnoty v rezZimu konfigurace.
Pridrzenim klavesy cca 3 sekundy probiha listovani a nastavovani zrychlené.

L ¢

; Kldvesa SET slouzi k ndvratu do pracovniho rezimu a zdpisu dat do paméti EEPROM.
Upozornéni:
Pozor na funkci TIME OUT.
Pokud v rezimu konfigurace nedojde po dobu 1 minuty ke stisku libovolné klavesy, prejde re-
gulator pomoci funkce TIME OUT do pracovniho rezimu bez uloZeni nastavenych parametru!
m Pracovni rezim regulatoru
obr. 38
Pracovni
rezim 3 .. 3 . 3
r V pracovnim rezimu regulatoru Ize stiskem klavesy

———— | pleji zobrazena zadana hodnota. Pfi zobrazeni dru-
hého vstupu je na dolnim displeji zobrazen napis
I N-2. Stiskem klavesy SET pfejdete do reZzimu ruc-
niho nastaveni akéniho zdsahu.

Nameéfena h s TS e s vy o
arr:;rsggpsinota A MENU zobrazovat na displeji namérené hodnoty na
24dan hodnota Py obou vstupech. U prvniho vstupu je na dolnim dis-

T

Nameérena hodnota
na vstupu 2

Informacni zobrazeni
nameéfené hodnoty na

vstupu 2 Konfigurace 24dané hodnoty SP

Hodnota akéniho z pracovniho rezimu.

Im’ Pracovni
v rezim
Naméfena hodnota 1NN
Teplota svorek na vstupu 1 nc oy
m Zadana hodnota

0

, V pracovnim rezimu regulatoru lze stiskem kla-
Neni-li zapojen vstup 2, zobrazeni | N- je pfeskoéeno.  ves UP a DOWN pfimo nastavit velikost Zadané

Neni-li zapojen termoclanek je -7 5- preskoéeno. hodnoty 5 P. Po 1 minuté nedinnosti dojde k au-
Pokud je zobrazna hodnota jiném neZ prvnim vstupu je tomatickému uloZeni nastaveni do paméti
posvicena pouze kldvesa MENU. EEPROM.

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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9 FUNKCE MENU REGULATORU

Dale budou nasledovat schemata nastaveni jednotlivych parametr( v konfiguraénim menu pfistroje.
U prvniho schema je popsano nastaveni parametri v menu. U dalSich parametr( je nastaveni totozné. Méni
se pouze nazev a popis funkce. Funkce tlacitek zlstava stejna.

- 9.3.2 | Konfigurace Zadané hodnoty - SP

Zobrazeni naméfené a
zadané hodnoty v pracovnim
rezimu regulatoru

Maméfena hodnota | "
Rezim pro volbu funkce, kterou

Zadana hodnota chceme nastavovat

Volba funkce .

Rezim nastaveni

Sub menu zvolené funkce.

Vybér parametru, ktery chceme Néazev parametru

nastavovat
Py
- Nastaveni hodnoty parametru
Parametry funkce COMP
SP - nastaveni zadané hodnoty pro regulaci

Do konfigura¢niho menu vstoupime dlouhym stiskem klavesy MENU. Horni fadek zobrazuje zvolenou funkci,
dolni fadek napis menu. Kldvesami UP a DOWN nalistujeme poZadovanou funkci (napf. £ 0 P).

Klavesou MENU vstoupime do submenu dané funkce. Klavesami UP a DOWN nalistujeme poZadovany para-
metr. Kldvesou MENU vstoupime do rezimu nastaveni parametru (dolni displej blika). Kldvesami UP a DOWN
nastavime pozadovanou hodnotu.

Stiskem klavesy SET se vracime zpét do submenu dané funkce. Dalsim stiskem klavesy SET se vratime do kon-
figuracniho menu. Opétovnym stiskem klavesy SET se vratime do provozniho rezimu s uloZzenim nastavenych
parametru.

Pozor na funkci TIME OUT!

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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Konfigurace limitniho spinace - ALA1

FUNKCE MENU REGULATORU 9
L 9.3.3

Pracovni
rezim

Naméfena hednota

Konfiguraéni

7 - rezim
Zadana hodnota |2

Vybér parametru dané
unkce

Parametry funkce ALA1

AL SP - nastaveni hodnoty alarmu
HY 5T - nastaveni hystereze alarmu

INAL- volbavstupt (IN-1,IN-2,5U8, ADD)

MozZnosti:
IN-1 vstup 1
IN-2 vstup 2
SuUB rozdil vstupG I N-1a I N-2
ARDD soudet vstupt I N-1a IN-2
R ELE- stav kontaktd vystupniho relé pfi dosaZzeni hodnoty limitniho spinace (relé 3)

MoiZnosti:
OFF relé vypne pfi pfekroceni nastavené hranice pro limitni spinac
on relé zapne pfi pfekroceni nastavené hranice pro limitni spinac
M 0 D E - pfifazeni reZzimu limitniho spinaée (absolutni nebo jako odchylka od Zddané hodnoty)
MozZnosti:
STAT na komparator je pfimo pFipojena hodnota limitniho spinace ALSP
SHIF

na komparator je pfipojend hodnota 5 P (24dand), posunutd o hodnotu

limitniho spinace AL S P (viz. funkéni charakteristiky limitnich spinaca)
TR AL - stav kontaktd relé po odeznéni alarmovych podminek
MozZnosti:

OFF

docasné sepnuti limitniho spinace - po odeznéni alarmovych podminek
limitniho spinace se spinac vrati do puvodniho stavu

on trvalé sepnuti limitniho spinace - po odeznéni alarmovych podminek
limitniho spinace je nastaveno trvalé sepnuti spinace. Vypnuti je mozné po

odeznéni alarmovych podminek odpojenim regulatoru od napajeciho napéti
CLR- nulovanilimitniho spinace nastaveného ve funkci T R AL (nastavit O )

PFi neosazeni alarmovych relé (relé 3, 4) neni MENU alarmt zobrazeno.

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measuremeln'tﬂgg
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9 FUNKCE MENU REGULATORU

~ 9.34 Konfigurace limitniho spinaée - ALA2

Fracovni
rezim

Namé#fena hodnota | Konfiguraéni

; : rezim
Zadana hodnota . B

- Volba funkce

Vybér parametru dané
unkce

Parametry funkce ALA2

A LS P - nastaveni hodnoty alarmu
HY 5T - nastaveni hystereze alarmu
INAL- volbavstupa (IN-1,1N-2,5UB, ADD)

Moznosti:
IN-1 vstup 1
IN-c vstup 2
SUB rozdil vstupG I N-Ta I N-2
ARODD soucet vstupt { N-1a IN-2
R E L E - stav kontaktG vystupniho relé pfi dosazeni hodnoty limitniho spinace (relé 4)
Moznosti:
CFF relé vypne pfi prekroceni nastavené hranice pro limitni spinac
on relé zapne pfi prekroceni nastavené hranice pro limitni spinac
M 0 D E - prifazeni rezimu limitniho spinace (absolutni nebo jako odchylka od Zadané hodnoty)
Moznosti:
STAT na komparator je pfimo pripojena hodnota limitniho spinace ALSP
SHIF na komparator je pfipojend hodnota 5 P (zadana), posunuta o hodnotu

limitniho spinace AL S P (viz. funkéni charakteristiky limitnich spinacu)
TR AL - stav kontaktt relé po odeznéni alarmovych podminek

Moznosti:

OFF docdasné sepnuti limitniho spinace - po odeznéni alarmovych podminek
limitniho spinace se spinac vrati do ptivodniho stavu

N trvalé sepnuti limitniho spinace - po odeznéni alarmovych podminek

limitniho spinace je nastaveno trvalé sepnuti spinace. Vypnuti je mozné po
odeznéni alarmovych podminek odpojenim regulatoru od napdjeciho napéti
L LR- nulovanilimitniho spinace nastaveného ve funkci 7 R AL (nastavit O )

Pfi neosazeni alarmovych relé (relé 3, 4) neni MENU alarmu zobrazeno.

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Praiska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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FUNKCE MENU REGULATORU 9
L 9.3.5

Konfigurace regulace PID

Pracovni
rezim

Naméfena hodnota ..... Konfiguracni

. - rezim
Zadana hednota

Volba funkce

Vybér parametru dane
funkce

Parametry funkce PID

PB proporciondlni konstanta

Ti integracni konstanta (eliminuje ztraty regulované soustavy)

T0 derivacni konstanta (uplatriuje se pfi zménach zadané nebo naméfené hodnoty)

TPID perioda vzorkovani - v zadaném intervalu probihd odbér vzork( a pfepoditani PID konstant pro
regulaci

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measuremeln'tﬂgg
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9 FUNKCE MENU REGULATORU

_ 9.3.6 | Konfigurace typu regulace REGO

Pracovni
rezim

Mamgrena hedneta

Konfiguraéni
_ - rezim
Zadana hodnota - |

Volha funkce

Vybér parametru dané
unkce

Parametry funkce REGO

TYP volba typu regulace (ON/OFF, PIDI, PID3)
Moznosti:
O N O F - dvoustavova regulace
PI1D! - PID regulace pro fizeni topnych téles
PI1D 3 -tfipolohova PID regulace (servo)
PHER posuv topeni (viz. kapitola dvoustavové regulace ON/OFF)
PCOC posuv chlazeni (viz. kapitola dvoustavové regulace ON/OFF)
HHER hystereze topeni (viz. kapitola dvoustavové regulace ON/OFF)
HCOO hystereze chlezeni (viz. kapitola dvoustavové regulace ON/OFF)
RE-1 stav vystupniho relé pfi pfekroéeni Zadané hodnoty pro regulaci ON/OFF
Moznosti:
OFF - relé vypne pfi pfekroceni
oN - relé zapne pfi prekroceni
RE-2 stav vystupniho relé pfi pfekroéeni Zadané hodnoty pro regulaci ON/OFF
Moznosti:
OFF - relé vypne pfi pfekroceni hranice
oN - relé zapne pfi prekroéeni hranice
FEED zpétnd vazba
Moznosti:
OFF - bez zpétné vazby
oN - se zpétnou vazbou - zpétna vazba je ze vstupu 2, pokud neni vyuzit pro externi
nastaveni zadané hodnoty viz. konfigurace SEN2
DEARD nastaveni necitlivosti v [%] pro tfipolohovou regulaci - pokud je poZadavek na zménu polohy
pohonu z PID reguldtoru mensi nez zadana necitlivost, poloha pohonu se neméni
DSER doba pfebéhu pohonu v [s]. Parametr ma vyznam pouze v pfipadé, Ze ovladany pohon nema
zpétnou vazbu (v menu FEED je zadano OFF nebo vstup 2 je vyuzit pro externi nastaveni
Zadané hodnoty)
Fe digitalni filtr akéniho zasahu (O N/ O F F)
Moznosti:
nastaveni O F F - bez filtru akéniho zdsahu
nastaveni O N - s filtrem akéniho zdsahu (zpomali odezvu akéniho zasahu)

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
40



FUNKCE MENU REGULATORU 9

Konfigurace typu senzoru - SEN1 9.3.7

FPracovni

Naméfend hodnota | Konfiguraéni

. rezim
Zadana hodnota |

. Volba funkce

Vybér parametru dané
funkce

Parametry funkce SEN1

TYP volba typu vstupniho senzoru - viz. tabulka vstupu 1 (str. 14)

oP nastaveni polohy desetinné tecky - plati pro vétsinu Ciselné zadavanych parametr(.
Moznosti:

C000. zobrazenina celé jednotky
000.0 zobrazenina desetiny
00.00 zobrazenina setiny
0.000 zobrazeni na tisiciny

S5TRS  nastaveni zacatku rozsahu méreni
nastavuje se zacatek rozsahu méreni vstupni veli¢iny. Parametr ma vyznam pouze pfi volbé
proudového (4 az 20 mA nebo 0 az 20 mA) nebo napétového (0 az 10 V) vstupniho signalu.
Pokud zadate jako typ senzoru termoclanek, Pt100 nebo Ni1000, neni nutno nastavovat start
senzoru.

ENDS nastaveni konce rozsahu méfeni
Nastavuje se konec rozsahu méreni vstupni veli¢iny. Parametr ma vyznam pouze pfi volbé
proudového (4 az 20 mA nebo 0 az 20 mA), nebo napétového (0 az 10 V nebo 0 az 50 mV)
vstupniho signdlu. Pokud zadate jako typ senzoru termoclanek, Pt100 nebo Ni1000, neni nutno
nastavovat konec rozsahu senzoru (£ N 0 5).

OFFS  nastaveni posuvu rozsahu méfené hodnoty
Parametr slouzi k nastaveni napt. kompenzace odporu pfivodnich vodicl pro Pt100 pfi dvou-
vodi¢ovém zapojeni apod. Obecné lze offsetem kompenzovat jakoukoliv nepfesnost méreni.
Pokud neni tfeba zadat Zddny posuv nebo kompenzaci, nastavte hodnotu 0.

Priklad kompenzace pfivodnich vodicti pro Pt100 pfi dvouvodicovém zapojeni:
Vedeni vykazuje urcity odpor, ktery zplsobuje chybu méreni. Na konec vedeni pripojite
namisto snimace Pt100 odporovou dekadu a nastavite odpor 100,0 Q (odpovida 0 °C).
Odectete naméreny udaj na displeji (napt. 1,3 °C). Toto je chyba méreni, zplisobena
odporem pfivodnich vodi¢d. Pro jeji kompenzaci nutno nastavit v menu O F F 5 hodnotu -1,3.

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measurement & control
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9 FUNKCE MENU REGULATORU

cConeP nastaveni kompenzace studeného konce termocélanku
parametr ma vyznam pouze pti volbé termoclanku
MozZnosti:
-NO- bez kompenzace
75 kompenzace na teplotu svorek (kompenzace je zajisténa vnitfnim odporovym
snimacem Pt100)

20 C kompenzace na teplotu 20°C
50 C kompenzace na teplotu 50°C
10 € kompenzace na teplotu 70°C

Priklad zadani:
Chcete-li, aby se vstupni signdl 4 az 20 mA zobrazoval na displeji v rozsahu 60 az 400

Nastavte typ snimace T Y P = Y-20, zatatek rozsahu STR S = 60, konec rozsahu END 5= 400 aposuv
0 F F 5= 0. Rozlozeni mezi hodnotami 60 a 400 bude linearni.

A
Zobrazeni mérené

veli€iny na displeji

T

60

4mA 20mA___ Vstupni signal

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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FUNKCE MENU REGULATORU

Konfigurace typu senzoru - SEN2

Pracovni
rezim

Naméfend hodnota | Konfiguraéni

7 rezim
Zadana hodnota

Vybér parametru dané
funkce

Parametry funkce SEN2

TYP volba typu vstupniho senzoru pro zpétnou vazbu - viz. tabulka pro vstup 2 (strana 15)

SETS  funkce vstupu - externi nastaveni zadané hodnoty

MozZnosti:

5P - externi nastaveni Zddané hodnoty

F E E D - vstup 2 je vyuZit pro zpétnou vazbu (poloha serva)
oP nastaveni polohy desetinné tecky

MozZnosti:

0000. zobrazenina celé jednotky

000.0 zobrazenina desetiny

00.00 zobrazenina setiny

0.000 zobrazeni na tisiciny

S5TRS  nastaveni zacatku rozsahu externé nastavitelné zadané hodnoty SP. Parametr ma vyznam jen

pfi nastaveni SETS na zadanou hodnotu SP.

ENDS nastaveni konce rozsahu externé nastavitelné zadané hodnoty SP. Parametr ma vyznam jen pfi

nastaveni SETS na Zadanou hodnotu SP.
OFFS  nastaveni posuvu rozsahu méfené hodnoty

f_’i Automaticka kalibrace odporové vysilace (potenciometru - PT-1, PT-2, PT-3) probéhne pfi za-

pnuti regulatoru a nasledné kazdé 2 minuty!

i*j Pfi volbé vstupu 2 jako zpétna vazba k poloze serva je nastaveni destinné tecky a rozsahu mé-

reni pevné (0.0 - 100.0) Odpovida procentualnimu nastaveni zpétné vazby.

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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9 FUNKCE MENU REGULATORU

~ 9.39 | Konfigurace analogového vystupu - DACO

Fracovni
rezim

Naméfend hednot; Konfiguratni

. - rezim
Zadana hodnota

Volba funkce

Vybér parametru dane
funkce

Parametry funkce DACO

A-IN volba vstupniho signalu - viz. blokové schéma analogového vystupu (kapitola 5)
MozZnosti:
IN-1 vstup 1
IN-2 vstup 2
SuUB rozdil vstupG I N-Ta I N-2
ARDD soudet vstupt I N-1a IN-2

PROC akéni zdsah z PID regulace
AOUT  volba typu analogového vystupu
MoiZnosti:
0-20 0az20mA,0az10V
Y-20 43z720mA,2az10V
c0-0 20az0mA,10az0V
co0-4 20az4 mA,10az2V
ASTR  nastaveni za¢atku rozsahu analogového vystupu vztazeného k zvolené hodnoté v submenu A-1 N.
AEND nastaveni konce rozsahu analogového vystupu vztazeného k zvolené hodnoté v submenu A-1N.

Priklad zadani:

Rozsah analogového vystupu ma byt 100°C az 200°C. To znamena, Ze za¢atek A 5T R je nutno zadat 100 a
konec A E N D je nutno zadat 20 0.

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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FUNKCE MENU REGULATORU 9
L 9.3.10_

Konfigurace bargrafu - BARG

Pracovni
rezim

Namafens hodriota | Konfiguraéni

. —T rezim
Zadana hodnata - B |

Volba funkce

Vybér parametru dane
funkce

Parametry funkce BARG
BSTR

Nastaveni zacatku rozsahu bargrafu. Parametr slouzi k nastaveni dolni hranice rozsahu

bargrafu. KdyZz namérena veli¢ina dosahne dolni hranice nastaveného rozsahu, zhasnou
vSechny LED bargrafu.

BEND

Nastaveni konce rozsahu bargrafu. Parametr slouzi k nastaveni horni hranice rozsahu

bargrafu. KdyZz namérena veli¢ina dosahne horni hranice nastaveného rozsahu, rozsviti se
vSechny LED bargrafu.

B-1N nastaveni vstupu ke kterému je bargraf vztazen
MozZnosti:
IN-T1-vstup 1
I N-2 -vstup 2
P R O L - akéni zdsah z PID regulace (rozsah bargrafu 0 - 100 %)

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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9 FUNKCE MENU REGULATORU

- 9.3.11 | Konfigurace parametrti displeje - DISP

Fracovni
reZim

Naméfena hodnota Konfiguraténi

) — rezim
Zadana hodnota

i Volba funkce :

Vybér parametru dané
funkce

Parametry funkce DISP
LIGH nastavenijasu displeje (25%, 50%, 75%, 100%)

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Praiska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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FUNKCE MENU REGULATORU 9
L 9.3.12

Konfigurace stavu vystupu pfi poruse - ERRO

Pracovni
rezim

Namfena hodnota |- Konfiguraéni
_ rezim
Zadana hodnota - 8

Vybér parametru dané
unkce

Parametry funkce ERRO

ERRI nastaveni chovani vystupniho relé reguldtoru pfi poruse snimace
ERRC? nastaveni chovani vystupniho relé reguldtoru pfi poruse snimace
ERR3 nastaveni chovani vystupniho relé reguldtoru pfi poruse snimace
ERRHY nastaveni chovani vystupniho relé reguldtoru pfi poruse snimace
ERRRA nastaveni chovani analogového vystupu reguldtoru pfi poruse snimace
E R R(x) pfifazeni parametr( pfistroje pFi poruse snimace

Regulator vyhodnocuje poruchu vstupniho snimacée napisem E R R O na displeji. PFi poruse
vstupniho snimace lze nastavit libovolny stav vystupnich relé a analogového vystupu. Penel-
metr signalizuje poruchu snimace, pokud namérena hodnota je mimo meze jednotlivych snimaca.

MozZnosti:

nastaveni ER R 1az ER R Y stav vystupniho relé (x) pfi poruse vstupniho snimace
-NO- bez reakce na poruchu snimace

OFF pFi poruse vystup vypnut

on pfi poruSe vystup sepnut

nastaveni £ R R A stavu analogového vystupu pfi poruse vstupniho snimace
-NO- bez reakce na poruchu snimace

0-nA pfi poruSe vystupni proud 0 mA (vystupni napéti 0 V)
cO0-MA pfi poruSe vystupni proud 20 mA (vystupni napéti 10 V)

Pozndmka:

Pti pouzZiti regulace PID3 a nastavenych vystupnich relé 1 a 2 do stavu ON se pfi poruse snimace prioritné
prifadi relé 1 stav ON a relé 2 stav OFF z divodu ochrany servopohonu.

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APG
tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measuremeln'tﬂgg
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9 FUNKCE MENU REGULATORU

- 9.3.13 | Konfigurace filtru vstupniho signalu a hesla - FILT, PASS

Pracovni

Naméfena hodnota Konfiguraéni

. rezim
Zadana hodna

Volba funkce

Vybér parametru dané
funkce

Parametry funkce OST_

FILT nastaveni filtru vstupniho signalu
Zvysenim hodnoty filtru dojde ke zpomaleni reakce regulatoru na zménu vstupni veliciny,
naopak snizenim hodnoty filtru dojde ke zrychleni reakce reguldtoru na zménu vstupni
velic¢iny. Filtr ma vliv na zobrazeni namérené hodnoty na displeji i na regulaci.

PASS nastaveni pfistupového hesla

Nastavenim pfistupového hesla Ize zamezit nekvalifikovanému zdsahu do parametrd regulace.
Heslo P ASS slouZi k pFistupu do nastaveni viech parametrd pfistroje. Z vyroby je zaddno
heslo 0. V tomto pripadé se reguldtor chova tak, jako by Zadné heslo zadano nebylo a pfistup
do nastaveni menu neni omezen. Zadate-li libovolné Ciselné heslo, Ize vstoupit do nastavovani
parametrl jediné po jeho zadani. Jestlize chcete heslo zménit, musite si zajistit pristup do
zaddvani hesla znalosti starého pristupového hesla. Pokud ho zapomenete, zadejte namisto
néj kdd 555, ¢imzZ se dostanete do polozky zadani nového hesla. Regulator vyZzaduje heslo vidy
pouze jednou v konfiguraénim menu. Pokud jej zadate sprdvné, mate volny pfistup do vSech
parametrl v konfigura¢nim rezimu.

AOR nastaveni adresy regulatoru pro komunikaci s PC
PAR nastaveni parity
MozZnosti:
-NGO- bez parity
EVEN suda parita (standardné z vyroby)
0D licha parita

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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FUNKCE MENU REGULATORU

Mezni hodnoty parametru

Parametry funkce COMP
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
5p Zadana hodnota -999 a7 9999 0.0
Parametry alarmi - ALA- 1
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
aLspP Hodnota limitniho spinace 1 -999 a7 9999 0
HYyST Hystereze -999 a7 9999 1
INAL Volba vstupu IN-1, IN-2, SUB, ADD, |0
PROG
RELE Stav vystupniho relé ON, OFF OFF
mODE Rezim limitniho spinace STATE,SHIFT STATE
TRAL Signalizace vystupu ON, OFF OFF
Parametry alarmt - ALA- 2
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
ALSP Hodnota limitniho spinace 1 -999 a7 9999 0
HYST Hystereze -999 az 9999 1
INRL Volba vstupu IN-1, IN-2, SUB, ADD, |0
PROG
RELE Stav vystupniho relé ON, OFF OFF
mMODE Rezim limitniho spinace STATE,SHIFT STATE
TRAL Signalizace vystupu ON, OFF OFF
Parametry regulace - PID
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
PR Proporcionalni konstanta -1000 az 1000 1
T! Integracni konstanta 0,01 az 1000 100
D Derivacni konstanta 0az 1000 1
TPID Perioda vzorkovani 1az10 1
Parametry funkce - REGO
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
TYypP Volba typu regulace ON/OFF, PIDI, PID3 ON/OFF
PHER Posuv topeni -999 a7 9999 0
PLCOD Posuv chlazeni -999 a7 9999 0
HHER Hystereze topeni -999 a7 9999 1
HCOO Hystereze chlazeni -999 a7 9999 1
RE-1 Stav vystupniho relé ON, OFF ON
RE-2 Stav vystupniho relé ON, OFF ON
FEED Povoleni zpétné vazby ON, OFF OFF
DEARAD Nastaveni necitlivosti 0az20 0
DSER Nastaveni doby serva 5az 500 100
F2 Filtr akéniho zasahu ON, OFF OFF

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz

APCGLMOS

measurement & control
49



FUNKCE MENU REGULATORU

Parametry funkce SEN1
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
Pt 100, P1000, Ni-6,
TYP Typ senzoru Ni-5,J, K, E, T,R,S, B, | Pt100
4-20, 0-20, 0-10
opP Desetinna tecka 0.,0.0, 0.00, 0.000 0.0
STRS Start (zacatek) rozsahu -999 a7 9999 0.0
ENDS End (konec) rozsahu -999 az 9999 100.0
OFF§S Offset (posuv) rozsahu -999 a7 9999 0
con Kompenzace termoclanku -ncz-, Ts, 20°C, 50°C, Ts
70°C
Parametry funkce SEN2
Prametry |[Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
Pt-1, Pt-2, Pt-3, 4-20
T , Pt-2, Pt-3, ) )
TYP Typ senzoru 0-20, 0-10, -no- Pt-1
SETS Funkce vstupu
opP Desetinna tecka 0.,0.0, 0.00, 0.000 0.0
STRS Start (zacatek) rozsahu -999 az 9999 0.0
ENDS End (konec) rozsahu -999 az 9999 100.0
OFFS Offset (posuv) rozsahu -999 a7 9999 0
Parametry analogového vystupu - DACO
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
L IN-1, IN-2, SUB, ADD,
A-1N Volba vstupniho signdlu PROC IN-1
AOUT Typ analog. vystupu 0-20, 4-20, 0-20
20-0, 20-4
ASTR Zacatek analogového vystupu -999 a7 9999 0.0
AEND Konec analogového vystupu -999 az 9999 100.0
Parametry bargrafu - BAR- (x)
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
STR Zacatek rozsahu bargrafu -999 a7 9999 0
END Konec rozsahu bargafu -999 a7 9999 100
B-IN Nastaveni vstupu bargrafu IN-1, IN-2, PROC, TIME | IN-1
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FUNKCE MENU REGULATORU

Parametry dipleje - DISP

Prametry [Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
LIGH Nastaveni jasu displeje 25, 50, 75, 100 75
Parametry funkce - ERRO
Prametry [Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
ERR1 Stav vystupd pfi poruse -no-, off, on -no-
ERR? Stav vystupl pfi poruse -no-, off, on -no-
ERR3 Stav vystupl pfi poruse -no-, off, on -no-
ERRY Stav vystupl pfi poruse -no-, off, on -no-
ERRA Stav analogového vystupu pfi poruse -no-, 0 mA, 20 mA -no-
Parametry funkce - OST_
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
FILT Filtr vstupniho signalu 0az32 0
PASS PFistupové heslo -999 az 1000 0
A0R Nastaveni adresy regulatoru 1az126 1
PAR Nastaveni parity -NO-, EVEN, ODD EVEN
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10 | OBSLUZNY SOFTWARE

Aplikace software

Software PAP slouZi k nastaveni parametrd regulatoru a monitorovani namérenych hodnot. Software
najdete na www.apoelmos.cz.

Minimalni pozadavky na SW a HW, instalace:

Viz TD-U-19-20 (Obsluzny software PAP)

Komunikacéni protokol

Viz TD-U-19-19 (Komunika¢ni protokol)

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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OSVEDCENi O JAKOSTI A KOMPLETNOSTI 11

Vyrobek: Regulator AP 21
Specifikace dle kédu: m- 41|-2|-|0(-|0|-(1(-|5|-{001

Vyrobni Cislo:

Potvrzujeme, Ze uvedeny vyrobek je kompletni, odpovida technickym podminkam a je radné prohlédnut a
prezkousen.

ZARUCNi PODMINKY 12

Vyrobce odpovida za to, Ze jeho vyrobek ma a bude mit po stanovenou dobu vlastnosti stanovené tech-
nickymi normami, Ze je kompletni a bez zavad. Rovnéz vyrobce odpovida za vady, které odbératel zjisti v
zarucni lh(té a které vcas reklamuje. Zakladni podminkou zaruky je uzZivani panelmetru tak, jak je uvedeno v
technické dokumentaci.

Zarucni doba je 36 mésicll ode dne prodeje.

Zaruku lze uplatnit pti materidlovych vadach nebo pfi Spatné funkci vyrobku. Zaruéni opravy prova-
dime dle reklamacniho radu firmy A.P.O.-ELMOS v misté sidla firmy. P¥i zaslani vadného vyrobku na opravu
je nutno zajistit jej pred poskozenim dopravou.

Zaruka zanikd, pokud byly na vyrobku provedeny Upravy nebo poruseny zarucni stitky a pokud byl
vyrobek poskozen ndsilné mechanicky nebo nespravnym pouzitim.
Zaruéni i pozarucni servis provadi vyhradné A.P.O. — ELMOS.

Datum prodeje: ...eeeeeeeeeeiieiieicereeeee. POPIS: weveeeeeeeeeeeeeec e

K Razitko x
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